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Ograniczanie niskiej emisji - wprowadzenie techniczne

Aleksander Sobolewski, Jolanta Kopyczynska



Plan prezentacji:

 Wprowadzenie

« Witasciwosci paliwa statego

* Paliwa state — stan prawny

* Proces spalania paliw statych

* Emisja do powietrza z procesu spalania paliw
statych

* Sposoby ograniczania emisji ze spalania paliw
statych
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Jakos¢ powietrza w Polsce na tle Europy

matter (P} 2013, Bt Tovean 3812
xl::s?‘er;cr::;aée;f? ;g""/lod :’:::"edp:;::::;el :::;?Igde
in pg/m3 o 0 - - measurearnents Zz 14 %
L s Czy Polska jest najbardziej il
a0 zanieczyszczonym krajem? megess

> IR INSTYTUT CHEMICZNEJ
PRZEROBKI WEGLA



Najnowszy raport WHO (czerwiec 2016)

Analizowano stan powietrza w miastach na podstawie stezenia PM2.5

» 33 polskie miasta sa w pierwszej 50 miast UE

»> 7 polskich miast jest w pierwszej 10 / uzupetniaja je 3 miasta
butgarskie

»> pierwsze miasto poza PL i BUL jest na 24 miejscu (Wiochy)

> napierwszym miejscu listy jest Zywiec — 42 mikro g/m3

Poza Europg jest duzo gorzej !!
> W pierwszej piatce miast s : Iran, Indie (2) i Arabia Saudyjska (2)
> najwyzsze stezenia zanotowano w Iranie - 220 mikro g/m3
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Identyfikacja problemu Niskiej Emisji

[ | Pyt zawieszony PM10

Ctyezen Luty Marzee Kwiecien Maj Czerwiee Lipiee Cierpien Wreesien  Paddzienik Listopad Grudzien
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Ogrzewnictwo indywidualne a , Niska emisja”

Teoria

L/ ZjaWiSkO Zidentyﬁkowane i znane od wielu lat. ‘ ° Brak zauwaialnej poprawy jakoéci powietrza

* Opracowane koncepcje dziatan ograniczajgcych w ostatnich latach.
niskg emisje (wymiana kottéw i piecdw, badania
stanu jakosci powietrza).

* Liczne inicjatywy spofeczne.

-

Cel dziatan:

Opracowanie koncepcji szybkiego sposobu istotnego ograniczenia niskiej emisji w kraju.
Propozycja musi by¢ wykonalna technicznie i finansowo.
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Podejmowane w ostatnich latach dziatania s3 mato
skuteczne poniewaz nie uwzgledniajg istoty problemu:

* Gtownym zrodtem niskiej emisji sg przestarzate i zle
eksploatowane piece i kotty opalane
niskojakosciowymi paliwami weglowymi.

* Nie wymienimy wszystkich starych piecow
weglowych w ciggu najblizszych 10 lat.

* Proponowane rozwigzania /prawne i systemowe/
muszg uwzgledniac stan zamoznosci oraz
Swiadomosc spoteczenstwa.
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Wiasciwosci paliwa statego:

Witasciwosci paliwa
stalego



Wiasciwosci paliwa statego:

Charakterystyka paliwa:
fizyko-chemiczna

‘eksploatacyjno-uzytkowa
‘emisyjna



Wiasciwosci fizyko-chemiczne paliwa statego:

Rodzaj badania

Norma/procedura

Zawartosc¢ wilgoci catkowitej

PN-80/G-04511 p.2.3.2
PN-1SO 11722:2009
PN-1SO 589:2006

1ISO 5068-1:2007
PN-ISO 579:2002
PN-G-04560:1998

Zawartosc¢ popiotu

PN-80/G-04512+Az1:2002
PN-1SO 1171:2002
PN-G-04560:1998

Zawartosc¢ czesci lotnych

PN-G-04516:1998
1ISO 562:2010
PN-G-04560:1998

Ciepto spalania i wartos¢ opatowa

Procedura Q/LP/03/A:2011
PN-81/G-04513
1ISO 1928:2009

Zawartosc siarki catkowitej

PN-G-04584:2001
ISO 19579:2006

Zawartosc¢ wegla, azotu i wodoru

PN-G-04571:1998
1ISO 29541:2010

Zawartosc¢ chloru

PN-G-04534:1999

Zawartosc fluoru

PN-82/G-04543

Charakterystyczne temperatury topliwosci
popiotu

PN-82/G-04535
PN-1SO 540:2001
(ISO 540:1995 IDT)

Zawartosc¢ pierwiastkow w popiele z paliwa:

SiO2, Al203, Fe203, CaO, MgO, Naz0, K20,
P20s5, SO3, Mn3O4, TiO2, BaO, SrO

Procedura Q/LP/55/A:2011

Zawartos¢ pierwiastkow sladowych

Procedura Q/LP/57/A:2014

Zawartos¢ rteci

Procedura Q/LP/32/A:2011

Analiza petrograficzna wegla kamiennego
i antracytu

PN-ISO 7404-3:2001
PN-ISO 7404-5:2002
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F11-07 Son 0814

£ s 2 .- FIKOWANE PALIWO STALE| 7.
W*as c I Wos c I ' komunalnej i ogrzewnictwa indywidualnego r‘%i é?
S oS

Swiadectwo nr XXXX

paliwa statego:

Zleceniodawca:
9 Paliwo:
5 Charakterystyka paliwa
la Para ot od oy "‘. : - = =
2 Zawartosc¢ popiolu, A® % <12
ya . 3 s Wartosc opalowa, Q MJ/kg >24
SWI a d e CtWO ] 8] Zawartosé siarki calk. ° % <1
© 2| Zdolnosé spiekania met. Rogi, Rl =
3 -J| Temp.spiekania popiotu, Tz °C >900
n a Z n a k ﬁ Temp.mieknienia popiotu, Tawo, oC >1200
”» - SO: mg/m® <1100
. 4 g" co mg/m® <1200
bezpieczenstwa y o
9 Pyl mg/m? <125
e ko I (o) g i czhe g (o) 7 e Zanieczyszczenia organiczne mg/m*® <75
T P
d | k | 0 f. k = w tym: Benzo(a)Piren pg/m? €75
a kwalifikowanego -
ﬁ ORZECZENIE: )
> Badane paliwo speinia wymagania kwalifikacyjne IChPW na ,znak bezpieczenstwa

ekologicznego™ stawiane kwalifikowanym paliwom stalym dla gospodarki komunalnej i
ogrzewnictwa indywidualnego

paliwa statego

Wartosci Znil energety emisyjny Y godnie z norma PN-EN 303-5:2012 rozdz. 5.7-
5.10 oraz norma PN-ISO 10396:2001 i procedury techniczna Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki
IChPW nr Q/LS/02/B:2012.
Swiadectwo traci waznosé w przypadku zmian w procesie produkcji wplywajacych na wskazniki emisji z procesu spalania
DYREKTOR CBT DYREKTOR INSTYTUTU
Data wystawienia
dr inZ. Stawomir Stelmach dr inz. Aleksander Sobolewski

w INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze; tel. (32) 271 00 41; fax (32) 271 08 09; www.ichpw.zabrze pl

ZESPOL LABORATORIOW IChPW
CERTYFIKAT AKREDYTACJI PCA Nr AB 081
w zakresie oceny energetyczno-emisyjnej paliw statych i kotlow
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Wiasciwosci paliwa statego:

Rodzaje paliw statych stosowanych w indywidualnym
ogrzewnictwie komunalnym :

*wegiel kamienny / twardy — do antracytowego wigcznie
*wegiel kamienny / miekki — nadwislanski, stowacki
flotokoncentraty weglowe

codpadowe muty weglowe

*wegiel brunatny

*koks opatowy

'wegiel kompaktowany / brykiety i pelety weglowe
*biomasa i pelety biomasowe

epaliwo bezdymne / niskoemisyjne

epaliwa kompozytowe / jednorodne np. wegiel z biomasa
*mieszanki paliwowe / rézne wegle
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Rynek paliw statych dla ogrzewnictwa indywidualnego w Polsce

0,5+ 1 min t odpaddéw (dane szacunkowe)
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Koszt 1GJ ciepta wyprodukowanego w ogrzewnictwie
indywidualnym (oszacowanie 2016tr.)

zt/G Jwyprodukowanego ciepla
N Wbh O
O OO O0OoOo
I

CX\ A (‘(\“ \)\Q
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N Q© ) 2 e g
A e o o oN N2
. \\(\ 6(6
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Idea uszlachetniania paliwa

wegiel paliwe
usZlachetnione

e
energia uzytkowa >

Skuteczny proces uszlachetniania paliwa
zawsze bedzie kosztowny !l!
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Paliwa state - stan prawny :

Paliwa state - stan
prawny



Paliwa state - stan prawny :

Ustawa z dn. 25.08.2006 o systemie monitorowania i kontroli jakosci paliw —
nie obejmuje paliw statych.

Prace nad zmianami w ustawie rozpoczeto 12.09.2014

Ustawa z dn. 14.10.2014 o zmianie ustawy o systemie monitorowania i kontroli

jakosci paliw oraz niektérych innych ustaw — wprowadzono do ustawy zapisy
dotyczace paliw statych.

» Zdefiniowano paliwa state

« Wskazano, iz wymagania jakosciowe dla paliw statych oraz metody poboru
i analiz zostang wprowadzone na drodze rozporzadzen Ministra Gospodarki

* W mysl ustawy, wymagania jakosciowe dla paliw statych majg w
uwzgledniac koniecznos¢ ograniczenia emisji gazow cieplarnianych
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Paliwa state - stan prawny :

Zgodnie z ustawg z dn. 14.10.2014 (Dz.U.2014 poz.1395) o0 zmianie ustawy
o systemie monitorowania i kontroli jakosci paliw oraz niektorych innych
ustaw

PALIWO STALETO:

*Wegiel kamienny,

*Brykiety zawierajace co najmniej 90% wegla kamiennego,
*Pelety zawierajace co najmniej 90% wegla kamiennego,
*Muty weglowe,

*Flotokoncentraty,

*Paliwa state otrzymywane w procesie obrébki termicznej wegla
kamiennego w temperaturze powyzej 450C.
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Paliwa state - stan prawny :

SWIADECTWO JAKOSCI PARTII s

PALIWA o — —
» Kazdy towar wprowadzany do

obrotu rynkowego winien S

posiadac zdefiniowane —

wiasciwosci uzytkowe T
* Wymaog konieczny dla -

ksztattowania prawidtowej relacji s

producent - klient . ,,
* Dotyczy to rowniez paliw statych T

(one nie moga stanowic wyjatku e m——

L) ______________________________________________________________________________________________________________________
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Paliwa state - stan prawny :

Wymagania jakosciowe dla statych paliw kopalnych w sortymentach
srednich (groszki) oraz brykietow i peletéow - PRZYKLAD

Parametry

kwalifikacyjne Symbol | Jednostka

minimalna maksymalna

Zawartosc popiotu % - 10
Zawartos< czesci % _ )
lotnych

Zawartosc siarki , % - 0,6
Wartosc¢ opatowa MJ/kg 24 -
Wskaznik wolnego i i 4
wydymania

Uziarnienie mm 5 31,50
Zawartosc¢ podziarna % - 10
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Dziatania legislacyjne Ministerstwa Srodowiska i
Ministerstwa Energii — stan obecny

Deklaracja wprowadzenia w zycie znowelizowanej ustawy

Prace w Ministerstwie Srodowiska pod nadzorem Ministra Pawta Satka
Powolanie Zespotu Roboczego (marzec 2016)

Operacyjnie prace sg prowadzone w Departamencie Ochrony Powietrza
(Kinga Majewska)

Scista wspoétpraca z Ministrem Energii

Szerokie konsultacje spoteczne

7 &2 b

P

7. Kierunek zmian:

- Swiadectwo jakosci dla paliw statych
- kompleksowe podejscie do paliw : wegiel brunatny

- muty weglowe tylko dla energetyki
- realne okresy przejsciowe
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Proces spalania paliw statych :

Proces spalania
paliw statych



Geneza problemu

Teoria procesu spalania paliw statych w kottach i piecach
domowych :

Czy spalanie wegla moze by¢
niskoemisyjne ?

1.Automatyczne kotty retortowe opalane weglem

sortymentowym
2.Paliwa niskoemisyjne dla urzadzen grzewczych

Z recznym zasypem paliwa
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Teoria procesu spalania

spaliny

czas

parawodna
para wodna H.0
H.0 \

1000 °C
: 1200 °C ZLOZE PALIWA
ZLOZE PALIWA

1000 °C

temp. otoczenia

. L
1 odgazowanie/ | dopalanie

podanie palima | suszenie | “‘“::Z‘]‘If::"’ e spalanie ;;::;Z’(‘]‘;m podanie paliwa +  suszenie ks spalanie oraan
2 B
:| spalanie przeciwpradowe g spalanie wspolpradowe
(=% (=%
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Teoria procesu spalania — czyli skad bierze sie problem

Schemat procesu spalania paliwa

spalanie spalanie
przeciwpradowe wspotpradowe
- niekontrolowane warunki spalania - kontrolowane warunki spalania
- DUZA EMISJA - MALA EMISJA
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Wegiel sortymentowy (podajnik slimakowy ,retorta”)

Punkt 4.2.2. Sprawnosc¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych, 5.8.

Wyznaczenie obciazenia cieplnego
I sprawnosci cieplnej kotlta 5.9 Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen

(dane Producenta: n > 87 %)

Wedtug normy wzoér (1): n= 88,3 % - klasa 5

spefnione
93,1 % (z badan)

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

spetnione
klasa 5
Wedtug normy Badanie
CO < 500 mgfm?, CO = 15,0 mgimd,
Qn OGC £ 20 mg/m?, OGC = 11,3 mg/m®,
Pyt < 40 mg/im?®, Pyt = 32,8 mg/m3,
o CO < 500 mg/m?, CO =136,2 mg/m?,
OGC = 20 mg/m?, OGC = 7.9 mgim?,

IR INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Wegiel sortymentowy c.d. (podajnik ttokowy)

Punkt 4.2.2. Sprawnosc¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych, 5.8.

Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
wielkosci emisji zanieczyszczen 92,9 % (z badan)

(dane Producenta: n>92,0 %)

Wedtug normy wzor (1): nz 88,4 % - klasa 5

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

spefione
klasa 5
Wedtug normy Badanie
CO < 500 mg/m?, CO =24 0 mg/m?,
Qn OGC < 20 mg/m?, OGC = 7,7 mg/m?,
Pyt < 40 mg/m?, Pyt = 38,3 mag/m?,
Cia CO < 500 mg/m?, CO = 366,9 mg/md,
OGC < 20 mg/m?3, OGC =124 mg/m?,
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Biomasa speletyzowana (drzewna)

Punkt 4.2.2. Sprawnosc cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych 5.8.
Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9. Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen spetnione

93,8 % (z badan)

(dane Producenta: n =88 %)

Wedtug normy wzor (3): n 288,4% - klasa 5

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji

zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia ;
spefnione

(klasa 5, najwyzsza)

Wedtug normy Badanie

CO = 500 mg/m?, CO = 0,1 mg/m?,

Qy OGC = 20 mg/m?, OGC =17 mgim?,
Pyt £ 40 mg/m?®, Pyt = 30,7 mg/m?®,
CO = 500 mg/m?3, CO = 36,8 mg/m?,
Qmin | OGC = 20 mgint, OGC = 34 mgin,
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Emisja do powietrza z procesu spalania paliw statych:

Emisja do powietrza z
procesu spalania paliw
statych



Urzadzenia ogrzewnictwa indywidualnego
w Polsce (o mocy do 500 kW)

- Norma PN-EN 303-5:2012

* Wytyczne techniczne i metodyka przeprowadzenia pomiaréw
* kryteria sprawnosci i stezen zanieczyszczen w spalinach: CO, LZO, pyt
- NIE DOTYCZY PIECOW (urzadzenia bez wymiennika ciepta)

Dvyrektywa ,,Ecodesign”

* kryteria sprawnosci

« kryteria stezen zanieczyszczen w spalinach: CO, LZO, pyt, NOx

Rozwazana mozliwos¢ wprowadzenia uwarunkowan prawnych (Rozporzgdzenia)
na wzor ,czeski” — zakaz sprzedazy kottow nie spetniajgcych kryteriow
co najmniej klasy 3.
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Porownanie kryteriow normy PN-EN 303-5:2012

Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen wg PN-EN 303-5:2012

q Z: A~ q - 3 o
Sposéb Rodzat Nominalna ~ Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen ( mg/m” przy 10 % O,)
zasilania i ) 1 moc cieplna co OGC (LZO) Pyt
paliwem paliwa kW Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa
3 4 5 3 4 5 3 4 5
. <50 5000 150 150
5;329:‘; >50<150 | 2500 100 150
> 150 < 500 1200 100 150
Reczny <50 5000 1200 700 150 50 30 125 75 60
Kopalne > 50 <150 2500 100 125
> 150 < 500 1200 100 125
. <50 3000 100 150
Ei';’f:; >50 < 150 2500 80 150
Automa- > 150 < 500 1200 80 150
1 2 4
tyczny <50 3000 000 500 100 30 0 125 60 0
Kopalne > 50 <150 2500 80 125
> 150 < 500 1200 80 125

Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen wg Dyrektywy "Ecodesign”

Sposéb Nominalna | Graniczne wartosci emisji zSanieczyszczeﬁ
zasilania Rodzaj paliwa | moc cieplna | (emisja sezonowa) (mg/m"przy 10 % O) Emisja sezonowa E, (CO, OGC, pyt, NO,)
. OGC E. ,- emisja przy obcigzeniu czesciowym
L] kW ) (LZO) Pyt NO, E:’: - emisja przy obcigzeniu nominalnym
R Biogeniczne <500 200 30 60 200
gezny Kopalne ; 350 E=D8a~E_+0l13~E,
Biogeniczne 200
Automatyczny <500 500 20 40
Kopalne 350
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Urzadzenia ogrzewnictwa indywidualnego
w Polsce (o mocy do 500 kW)

Dvyvrektywa ,,Ecodesign”

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2009/125/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajaca ogélne zasady ustalania
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwigzanych z energia

Rozporzadzenie wykonawcze:

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dla kottéw na paliwo state

Od dnia 1 stycznia 2020 r. zgodnie z rozporzadzeniem kotly na
paliwo state musza spetnia¢ m.in. wymogi odnosnie sprawnosci
i emisji zanieczyszczen.
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Emisja do powietrza
Z procesu spalania
paliw statych:

Zaswiadczenie
z badan kotta
wg normy
PN-EN 303-5:2012

Ill:'llll Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan
wg PN-EN 303-5:2012 nr ...

Zleceniodawca:

Rodzaj kotta: kociot ¢.0. z automatyczriym zatadunkiem paliwa
Typ kotla: kociot o mocy 25 kW

Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek

Skrdocona charakterystyka energetyczno-emisyjna kotia c.o.
na podstawie przeprowadzonych badan

Parametr Jedn. PN-EN 303-5:2012
STl dla klasy .3 / 5

Sprawnosc kotla % >754/884

R z gia Moc Moc
Emisja zanieczyszczen I s
co mgim’ 3000 / 500
0GC mgfm’ 100/ 20
Pyt mgm’ 125 /40

Kociol c.o. typu ..... zasilany weglem kamiennym sonyment groszek spelnia

kryteria sprawnosci cieplnej

i wymagan w zakresie emisji wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie ......
"w przeliczeniu na 1096 O

Przedstawnone wyniki stanowig wyciqg ze sprawozdania 2 badan Instytutu Chemicznej Przerobki
Weqgla w Zabrzu nr .

Inskytut Chemlcznej "Przerobki Weqgla spetnia wymagania normy PN-EN ISOJIEC 17025:2005.

Akredytowana dziatalnosc okreslona zostata przez PCA w Zakresie Akredytacji PCA nr AB 081,

Dyrektor CBT w IChPW Dyrektor IChPW
Data wystawienia

dr inz2. Stawomir Stelmach dr inz. Aleksander Scbolewski

Zadwiadczenie wydaje sie na prosbe Zleceniodawcy badar wq. mn-ny PNEN 303-5:2012 Kotly grzewcae -- Cazic S:

Kotly grzewczz na paliwa state 2 reczrymn i automa (z sgpem paltva o mocy nominalnej do S00 kW -

| emminologia, Wymagania, badania | oznakoaanie” 1U 2 wyhcz, pkt. S5 Jyzhaczenie 2uzycia

Eornocm:ze] energii elektryczne: norrny PN 150 1 ‘36 2001 oraz procedury technicznej Laboratoriurn Technologii
palania i Energetyki ICHPW nr QJLS02/B:2
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Standardy emisyjne dla urzadzen grzewczych
z automatycznym podawaniem paliwa

Podstawy prawne, normatywne i inne szeroko stosowane do oceny energetyczno-emisyjnej

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska
(Dz.U. 2014 poz. 1546)

Norma
PN-EN 303-5:2012

Dyrektywa ,Ecodesign” 2009/125/WE

Dyrektywa MCP 2015/2193

Kryteria IChPW

Kryteria IChPW

Docelowe kryteria oceny emisji zanieczyszczen ujete w powyzszych dokumentach

Pyt <40
LZO <20

Pyt <1257
LZO - 22?2

Pyt <50
LZO - 222
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Poréwnanie emisji z roznych urzadzen grzewczych
zasilanych weglem kamiennym

Pyt 10 + 50x (3 + 5x) 1x
LZO 20 + 50x (5 + 10x) 1x
B(a)P 50 + 100x (10 + 20x) 1x
y =



Sposoby ograniczania emisji ze spalania paliw statych :

Sposoby ograniczania
emisji ze spalania paliw
statych



Ograniczenie emisji zanieczyszczen
z ogrzewnictwa indywidualnego

Filozofia systemu

koszty

Warianty - wdrozenia _\
i funkcjonowania
- CO, gaz ziemny : systemu
- eliminacja mutow weglowych . g
‘; - automatyczne kotty
\W, - wegle kwalifikowane

\ - weglowe paliwo niskoemisyjne / \

. pelety biomasowe poprawa stanu / akceptacja
srodowiska

spoteczenstwa
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Czynniki determinujace obnizenie niskiej emis;j
w ogrzewnictwie indywidualnym

Lepsze paliwo
Synergia czynnikéow

7 i - wegiel kwalifikowany / eliminacja mutéw
determinujacych ; _ _ o
obnizenie niskiej i - paliwo bezdymne / niskoemisyjne

emisji ' - biomasa / pelety drzewne

Jakos¢ paliwa

Kontrola & edukacja
Lepsze urzadzenia do

. - ,czujka” kominowa
spalania

i popiotowa

Dziatania

- nowe kotty c.o.
automatyczne

- e-monitoring

Jakos¢ kotta

logistyczne

- edukacja dla pracownikéw

- modernizacja instalacji gmin i instalatoréw

- termomodernizacja
budynkow

- edukacja spoteczenistwa
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Urzadzenia grzewcze w Polsce (0o mocy do 500kW)

kociot z automatycznym
ciggtym podawaniem
paliwa

silnik sterowany
elektronicznie

kotty sterowane automatycznie
(retortowe, kotty rusztowe i inne)

kotty szybowe (rozpalane od géry)

M kotty komorowe z recznym zasypem
paliwa

kociot z recznym
okresowym podawaniem
paliwa

silnik bez elektroniki
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Sposoby ograniczania emisji ze spalania paliw statych :

* Zmiana sposobu ogrzewania

* Ograniczenie ilosci spalanego paliwa /
termomodernizacja

* Wymiana / modernizacja kottéw i piecow

* Filtry / elektrofiltry kominowe

* Przerdbki kottow / komory pirolityczne

* Zmiana sposobu opalania weglem

* Dodatki do spalania wegla

* Wprowadzenie statych paliw niskoemisyjnych
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Elektrofiltr

Filtereinsatz

' I‘.b‘
Lifter s=- E|ektrode

Druckklappe
l

Luftspulung
Elektroanschluss
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Elektrofiltr - zastosowanie

Punkt 4.22. Sprawnosc¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ¢ieplnych, 5.8,

Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie spetione
wielkosci emisji zanieczyszczen 914 % (z badan)

{dane Producenta: n=89 %)

Wedtug normy wzor (1) n= 884 % - klasa 5

Punkt .4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
Zanieczyszczeni 5.10 Obliczenia

spefione
Klasa 5
Wedtug normy Badanie
CO £ 500 mg/m®, CO = 37 4 mg/m®,
Qn | OGC <20 mg/m?, 0GC = 125 mg/m?,
Pyt< 40 mg/m3, Pyt=85 mgim?’,
CO £ 500 mg/m?, CO = 314,1 mg/m?,
Qun | OGC < 20 my/m?, 0GC = 19,0 mg/m?,
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,Dodatki” do spalania

,Dodatki” ze wzgledu na ich wtasciwosci dzieli sie na:

- utleniajace -

- katalizujace n
- antykorozyjne

- antyzbrylajace

- zapalne.

Najbardziej popularne sktadniki,dodatkéw”:

- zwigzki miedzi

- chlorek sodu.

Publikuje sie jedynie dane wykazujace pozytywne skutki
stosowania dodatkéw. Prace badawcze dotyczace

powstawania zanieczyszczen generowanych w wyniku
stosowania,dodatkéw” nie sg upubliczniane.
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Pomiar emisji zanieczyszczen gazowych i pytu

Element filtracyjny z uktadu pomiarowego

komin stezenia pytu w spalinach

dach

Pomiar stezenia
zanieczyszczen

% urzadzenie grzewcze urzadzenie grzewcze
\ z recznym zasypem paliwa z automatycznym zasypem paliwa
poddasze

Zgodny z obowigzujacymi normami
WIARYGODNY POMIAR charakteryzuje sie:
- czasochtonnoscig
- stosunkowo wysokim kosztem
- iIngerencjg w instalacje kominowg
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Dziatania systemowe :

Tylko dziatania systemowe bedg skuteczne
w walce z niskg emisjg !!

(JRozwigzanie perspektywiczne : ciepto systemowe i gaz
UEliminacja mutéw weglowych z ogrzewnictwa komunalnego
Powszechna kontrola jakosci wegla / rozwigzania ustawowe
JWymiana starych kottéw na urzadzenia automatyczne
UJWdrozenie weglowych paliw niskoemisyjnych

(JOgraniczenie procederu spalania odpadéw w paleniskach domowych
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Podsumowanie

Wytwarzanie ciepta z wegla nie musi
prowadzi¢ do degradacji atmosfery !!

Jwegiel : tylko kwalifikowany i stosowany wytgcznie
w kottach automatycznych

[ paliwo niskoemisyjne : rozwigzanie przejsciowe
dedykowane dla starej infrastruktury grzewczej
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DZIEKUJE ZA UWAGE

IChPW od ponad 25 lat stuzy pomoca, kompetencjami i doswiadczeniem
w zakresie rozwigzan dla ograniczenia niskiej emisiji.

INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze

Telefon: 32 271 00 41 E-mail: office@ichpw.pl NIP: 648-000-87-65
Fax: 32 271 08 09 Internet: www.ichpw.pl Regon: 000025945
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