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Cel badania

Celem gtéwnym badania bylo pozyskanie kompleksowej wiedzy o zmianach klimatu
zachodzgcych na obszarze wojewoddztwa Slgskiego. Podstawg analizy byto przedstawienie
szczegoOtowej informacji o Zrédtach emisji CO, w wojewddztwie Slgskim i wskazanie tych
sektorow, ktére sg najbardziej emisyjne

Badanie sktadato sie z dwoch czesci:

e BADANIE 1 - bilans emisji i pochtaniania COx na obszarze wojewddztwa,

e BADANIE 2 - szczeg6towa analiza emisji i redukcji w wytypowanych najbardziej
emisyjnych sektorach.

Celem szczeg6towym badania bylo zmapowanie wynikéw badan naukowych
pozwalajgcych na zobrazowanie zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu i emisjami COg
oraz wskazanie dziatann isrodkéw, ktére bedg najbardziej skuteczne w ograniczaniu
negatywnych konsekwencji zmian klimatu.

Wprowadzenie

Wojewodztwo Slgskie stanowi obszar Polski o wysokiej gestosci zaludnienia,
urbanizacji iindustrializacji. Ponadto dostepno$¢ transportowa wojewddztwa w uktadzie
krajowym imiedzynarodowym jest bardzo wysoka, co wynika z potozenia w obszarze
weztowym dwéch gtéwnych transeuropejskich korytarzy transportowych. Zwigzane jest to
z jedng z wyzszych w skali kraju emisji CO, do atmosfery w poréwnaniu do pozostatych
wojewoOdztw. Dodatkowo na terenie wojewddztwa dziata kilka duzych elektrowni, co tym
samym przektada sie na fakt, iz wielkosci emisji CO5 na terenie wojewddztwa w latach 1990-
2020 w 64% pochodzi wlasnie z energetyki. Wczesniej wspomniany transport odpowiada za
19% catkowitej emisji, a znaczna industrializacja i obecno$¢ przemystu ciezkiego odpowiada
za 16% catkowitej emisji COs. Z przeprowadzonych analiz jednoznacznie wynika, zZe
najbardziej emisyjnym sektorem jest sektor produkcji energii, w ktéorym to najwiekszg
emisyjnoscig odznacza sie energetyka zawodowa oraz wytwarzanie ciepta i pradu, ktére sg
odpowiedzialne za 72% emisji w tym sektorze. Stanowi to 46% catkowitej emisji CO,
w wojewodztwie §lgskim. Ponadto w sktad sektora energii wchodzg cieptownie, sektor ustug
i instytucje publiczne oraz sektor komunalno-bytowy o udziatach odpowiednio 6%, 4% i 19%,
co odpowiada 4%, 2% i 12% catkowitej emisji dla wojewddztwa.

Dziatania podejmowane w wojewodztwie Slgskim przez ostatnie trzy dekady w ramach
m.in. przeciwdzialania zmianom klimatu przyczynity sie¢ do obnizenia emisji CO2 o 60%.
Redukcja emisyjnosci na przestrzeni 1990-2020 obserwowana byta w przypadku niemalze
wszystkich sektoréw gospodarki, za wyjgtkiem transportu.

W odniesieniu do planéw redukcji emisji CO2 ze zrédet zlokalizowanych na terenie
wojewddztwa nalezy przyjaé, ze istnieje potencjat do redukcji emisji z terenu wojewddztwa
w perspektywie kolejnych dziesiecioleci. Szczegéllnie dotyczy to sektoréw najbardziej
emisyjnych, a takze tych ktére moga zwiekszac wielko$¢ emisji jak np.: transport. Dlatego tez
wskazano trzy sektory gospodarki, dla ktorych zaproponowano dziatania majgce na celu
przyszle ograniczenie emisji CO;. Zasadniczym kryterium wyboru sektoréow byta wielko$¢
emisji CO, oraz przewidywany potencjat do jej zmian. Tymi sektorami sg: sektor energii,
sektor komunalno-bytowy oraz sektor transportu. Dla tych trzech sektorow



przeprowadzono analize zmian emisji COz, zaproponowano wykorzystanie najbardziej
efektywnych technologii umozliwiajgcych redukcje i pochlaniania emisji COz w danym
sektorze oraz wskazano dzialania, ktore powinny zosta¢ natychmiast zaprzestane.

Sektor energii

Energetyka zawodowa jest sektorem emitujgcym najwiekszg ilo$¢ COq
w wojewodztwie $lgskim. Jest réwniez sektorem, w ktérym w warunkach krajowych
osiggniecie scenariusza neutralnosci jest najtrudniejsze i jednocze$nie najbardziej
kosztowne. Jednakze biorgc pod uwage stale rosngce ceny paliw statych, jak réwniez
prognozowane wzrosty cen uprawnien do emisji, koszty dalszego uzaleznienia od spalania
wegla mogg by¢ wyzsze anizeli inwestycje w dywersyfikacje i zwiekszenie ilosci energii
pozyskiwanej z jej alternatywnych Zrddel. Postepujgca dekarbonizacja polskiego sektora
elektroenergetycznego, w perspektywie 2050 r., prowadzi¢ bedzie do przemodelowania
obecnie istniejgcego miksu energetycznego. Catkowitej zmianie bedzie musiata ulec struktura
mocy i produkcji energii elektrycznej. Do dominujgcych technologii naleze¢ bedg elektrownie
wiatrowe i sloneczne. Dodatkowo elektrownie, ktére bedg wspodispala¢ biomase oraz
konwencjonalne paliwa statle bedg musialy wprowadzi¢ systemy glebokiego oczyszczania
spalin oraz technologie CCS (ang. Carbon Capture and Storage) lub CCU (ang. Carbon Capture
and Utilization).

W Polsce od wielu lat widoczne jest stale rosngce zainteresowanie biomasg zaréwno
w skali makro i mikro. Zaréwno cieptownictwo jak i energetyka zawodowa dostrzega
w biomasie mozliwo$¢ obnizenia kosztow wynikajgcych ze stale rosngcych optat za emisje
CO2, wynikajgcych z regulacji UE, ktérych wartos¢ w sierpniu 2022 r. doszta do niemalze
100 EUR/t CO». Zgodnie z opinig analitykoéw do 2050 r. biomasa bedzie odgrywac istotng role
w drodze do osiggniecia neutralno$ci klimatycznej. Zgodnie z prognozami McKinsey
obnizZenie emisyjnosci sektora energii moze wymaga¢ wdrozenia rozwigzan wykorzystujgcych
w dwoch trzecich kogeneracje z biomasy oraz z odpadéw. Jednakze ze wzgledu na ograniczone
zasoby biomasy konieczne bedzie réwniez wprowadzenie w elektrowniach technologii
poglebionego oczyszczania spalin potgczonych z wychwytem CO; np. z wykorzystaniem
instalacji aminowych.

Miks energetyczny proponowany dla calego kraju, opiera sie na wielu zréznicowanych
zrédtach energii, tj. fotowoltaice, lgdowych i morskich farmach wiatrowych, gazie, atomie,
biomasie i wodorze. Jednak scenariusz wybrany dla wojewodztwa $lgskiego, bedzie czesciowo
ograniczony gléwnie ze wzgledu na warunki geograficzne. Jednymi ze Zrddet energii w miksie
energetycznym wojewodztwa powinny sta¢ sie w wiekszej ilosci fotowoltaika oraz lgdowe
farmy wiatrowe sprzezone z produkcjg wodoru. Takie rozwigzanie nie tylko pozwolitoby
zwiekszy¢ ilos¢ OZE, ale réwniez staé sie systemem magazynowania energii.

Ponadto miks energetyczny w obecnej formie powinien zosta¢ zmodyfikowany przez
czesciowe zastepowanie wegla kamiennego biomasg. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na obecne
mozliwosci istniejgcych blokdw energetycznych.

W ramach przeprowadzonej analizy wytypowano dzialania, ktére powinny zostac
natychmiast zaprzestane, tak aby nie pogtebia¢ obecnego stanu emisji CO5. Do tych dziatan
nalezg:



e zaprzestanie magazynowania odpadow komunalnych i odpadéw zielonych na
sktadowiskach i ich wykorzystanie w sektorze energii oraz
e zaprzestanie marnowania energii (STOP marnowaniu energii).

Dodatkowo wskazano dziatania, ktére mogg pozwoli¢ na obnizenie emisji CO2, w tym:

e zidentyfikowanie obszarow odpowiednich dla energii odnawialnej w planie
miejscowym;

e rozpoczecie dzialan wymiany Zrodel energii na zZrédta energii odnawialnej, takie jak
energia stoneczna, fotowoltaiczna lub pompy ciepta;

e przelgczenie o$wietlenia ulicznego na dobrze zaprojektowane i dobrze zamontowane
Swiatla LED;

e zwiekszenie ilosci produkcji biogazu;

e rozwdj sieci cieptowniczych;

e polityka zero odpadéw sktadowanych na wysypiskach lub spalanych celem
maksymalizacji recyklingu, kompostowania lub wykorzystywania do wytwarzania
biogazu.

Bazujgc na emisji CO2 z 2020 roku, ktéra wynosita okoto 39 mln ton mozna stwierdzi¢,
ze dzialania przeprowadzone do roku 2030 pozwolg na uzyskanie poziomu emisji CO5
nizszego o prawie 40% w porOéwnaniu ze scenariuszem neutralnosci (NEU). W roku 2040
uzyskany poziom redukcji moze zapewni¢ poziom emisji CO; nawet o 30% nizszy niz
prognozowany w scenariuszu neutralnosci. Niestety utrzymanie tempa redukcji na
realistycznym poziomie nie pozwoli na uzyskanie neutralnos$ci klimatycznej w roku 2050.
Nalezy podkresli¢, ze dzialania wojewddztwa §lgskiego bez zmiany systemu produkcji energii
elektrycznej w kraju nie zapewni poziomu Net zero, jak pokazano na ponizszym rysunku 1.
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Rys. 1. Sumaryczne szacowane nakfady finansowe zwigzane z wdrozeniem dziatania na terenie
wojewodztwa Slgskiego w sektorze energii

Sektor komunalno-bytowy

Sektor komunalno-bytowy w przeciggu kolejnych trzech dekad bedzie musiat podlegaé
transformacji tak, aby wspiera¢ szeroko rozumiany sektor energii i wspomaga¢ dalsze
obnizanie emisji CO,. Najbardziej istotnymi elementami, ktére bedg mogly mie¢ wpltyw na
obnizenie emisji w tym sektorze bedzie zwiekszenie udzialu odnawialnych Zrddetl energii
(OZE) do 40% w 2030 r. Istotne bedg dziatania na rzecz efektywnosci energetycznej oraz
zmiana struktury zapotrzebowania na paliwa w tym sektorze. Te dziatania bedg musiaty
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zosta¢ skorelowane z glebokg termomodernizacja budynkéw oraz nowoczesnymi
technologiami takimi jak: pompy ciepta, kolektory stoneczne i inne. Ponadto zastosowanie
technologii elektroogrzewnictwa, biogazowni, magazynéw ciepta bedzie stanowito
uzupelnienie procesu dekarbonizacji w sektorze komunalno-bytowym.

Aby mozliwe bylo obnizenie emisji CO, oraz wzrost jego pochtaniania w niniejszym
sektorze mozna zastosowac te metody redukcji oraz pochtaniania CO, ktérych wykorzystanie
bedzie charakteryzowac sie najwyzszg efektywnoscig. Na podstawie przeprowadzonych analiz
mozna zaproponowac trzy metody redukcji i pochtaniania CO, w niniejszym sektorze, tj:
ekologiczne budownictwo, zalesianie, ponowne zalesianie i gospodarka lesna, wykorzystanie
karbonizatu z biomasy. Metody te zostaly wybrane ze wzgledu na mozliwo$¢ zaobserwowania
pomiedzy nimi synergii. Wzrost iloSci zalesienia i zwigzany z nim wzrost ilo$ci
sekwestrowanego CO2 w biomasie moze by¢ wspierany poprzez wykorzystanie biomasy na
cele budownictwa ekologicznego. Takie podejscie nie tylko zagwarantuje wzrost ilosci
pochlanianego CO,, ale réwniez wydtuzy czas, w ktérym bedzie on zwigzany w postaci
drewna. Podobng synergie mozna zauwazy¢ w przypadku wykorzystania karbonizatu
z biomasy miedzy innymi jako materialu do produkcji magazynéw energii opartych na
technologii (ang. phase-change material - PCM).

Podobnie jak w przypadku sektora energii rowniez i w przypadku sektora komunalno-
bytowego wytypowano dziatania, ktére powinny zosta¢ natychmiast zaprzestane, tak aby nie
pogtebia¢ obecnego stanu emisji CO2. Do tych dzialan nalezg:

e zaprzestanie uporczywej betonizacji;

e zaprzestanie finansowania wymiany zrodet ciepta zasilanych paliwami kopalnymi bez
wzgledu na typ urzadzenia grzewczego;

e zaprzestanie w instytucjach uzytku publicznego uzytkowania sprzetow RTV AGD
o klasie energetycznej nizszej niz trzy najwyzsze klasy dostepne dla danego segmentu;

e zaprzestanie uzytkowania oswietlenia konwencjonalnego w instytucjach uzytku
publicznego;

e zaprzestanie uzytkowania oSwietlenia konwencjonalnego wzdtuz drég;

e zakaz wydawania pozwolei na budowe dla nowych budynkéw o efektywnosci
energetycznej powyzej 150 kWh/(m?-rok);

e zakaz niszczenia, palenia bgdZ wyrzucania (wysytania na wysypiska) niesprzedanych
produktéw/towaréw spozywczych i niespozywczych (zakaz dotyczy¢ powinien m.in.
tekstyliow, mebli, elektroniki czy artykuléw do higieny i pielegnacji) oraz
wspomaganie ich redystrybucji w skali regionalne;j.

Ponadto wskazano dziatania, ktére moga pozwoli¢ na obnizenie emisji CO2, w tym:

e egzekwowanie minimalnych standardéw efektywnosci energetycznej zgodnej
z obowigzujgcymi standardami i wytycznymi w prywatnym sektorze najmu;

e wykorzystywanie uprawnien do egzekwowania wyzszych standardow niZz obecne
normy krajowe dla nowych budynkoéw;

e modernizacja nieruchomosci nalezgcych do miasta;

e egzekwowanie standardéw budowlanych;

e przyjecie polityki dotyczgcej gospodarki odpadowej o obiegu zamknietym;

e zero odpadow sktadowanych na wysypiskach lub spalanych celem maksymalizacji
recyklingu, kompostowania lub wykorzystywania do wytwarzania biogazu;



e wykorzystanie gruntéw komunalnych do zwiekszenia sekwestracji wegla poprzez np.
sadzenie drzew;
e wprowadzenie na wiekszg skale zielonej infrastruktury.

Zidentyfikowany potencjat redukcji emisji CO2 moze by¢ zrealizowany przede
wszystkim poprzez oszczedno$ci energii oraz szeroko pojetg poprawe efektywnosci jej
wykorzystania. W szczegblnosci nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zwiekszenia skali produkcji
energii elektrycznej w skojarzeniu z produkcjg ciepta sieciowego np. z odpadéw komunalnych
czy z odpadéw biodegradowalnych i osadéw $ciekowych. Szczeg6lng promocjg nalezy objgé
wszelkie formy oszczednos$ci energii na poziomie jej koricowego wykorzystania. Wszelkie
dzialania zmierzajgce do ograniczenia emisji CO, w sektorze komunalno-bytowym beda
wigzac sie z kosztami, ktére w ramach badan oszacowano i przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Sumaryczne szacowane nakiady finansowe zwigzane z wdrozeniem dziatania na terenie
wojewodztwa slaskiego w sektorze komunalno-bytowym

Sektor transportu

Jak wspomniano na poczatku dostepnos$¢ infrastruktury drogowej w wojewddztwie
Slgskim jest bardzo wysoka w stosunku do catego kraju, co wynika z potozenia w obszarze
weztowym dwdch gléwnych transeuropejskich korytarzy transportowych. W wojewodztwie
$lgskim $rednie natezenie ruchu na drogach krajowych bylo najwyzsze w kraju i wynosito
22 619 pojazdéw na dobe, w tym na trasach miedzynarodowych wynosito ono az 38 931
pojazdéw na dobe. Dane te zostaly dostarczone w wyniku przeprowadzonego badania
natezenia ruchu wykonanego w 2020 r. przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad.
Srednie natezenie dla kraju wynosito 13 574 pojazdéw na dobe, zatem $wiadczy to o bardzo
duzym obcigzeniu ruchem sieci transportowej na terenie wojewddztwa $§lgskiego.

Z tak duzym natezeniem ruchu zwigzana jest wyzsza emisja CO, generowana przez
sektor transportu. Aby mozliwe bylo obnizZenie tej emisji nalezy podja¢ stanowcze kroki
w kierunku zwiekszenia dostepnos$ci zaréwno pojazdow zero-emisyjnych jak i infrastruktury
np. generowania i produkcji wodoru oraz energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet. Biorac
pod uwage dzialania jakie mogg zosta¢ podjete przez wojewddztwo $lgskie w niniejszym
opracowaniu zaproponowano wykorzystanie rozwigzan opartych na zero-emisyjnym
transporcie zbiorowym opartym na paliwie gazowym, ktérym jest ,,zielony” wod6r. Wodér ten
generowany jest na drodze elektrolizy wykorzystujgcej OZE tj. energia stoneczna czy energia
wiatrowa. Produkcja wodoru jest ponadto metodg przechowywania energii wytwarzanej



z wykorzystaniem Zrédel alternatywnych. Ponadto obecnie prowadzone sg zaawansowane
badania, w ramach ktérych opracowuje sie nowe konstrukcje silnikéw spalinowych lub
modyfikowane sg juz istniejgce rozwigzania, tak aby mozliwe bylo zasilanie ich gazowym
wodorem bez konicznosci wykorzystania ogniw paliwowych. Wykorzystanie wodoru jako
paliwa gazowego miedzy innymi w komunikacji miejskiej (zastepujac jeden autobus
autobusem wodorowym) pozwala ograniczy¢ roczng emisje CO2 o okoto 80 ton oraz roczng
emisje NOy o okoto 32 kg.

W sektorze transportu zostaly, podobnie jak w dwdch poprzednich przypadkach,
okreslone dziatania, ktére powinny zosta¢ natychmiast zaprzestane. Do tych dziatan nalezg:
e zakaz poruszania sie samochod6w o napedzie spalinowym w centrach miast;
e zakaz prowadzenia uslug transportu osobowego z wykorzystaniem pojazdow
o napedzie spalinowym w centrach miast;
e rezygnacja z transportu indywidualnego na poczet transportu publicznego;
e zaprzestanie uzytkowania o$wietlenia konwencjonalnego wzdtuz drég.

Oprocz wyzej wymienionych dziatan jakie nalezy natychmiast zaprzesta¢ celem
redukcji emisji CO mozna zaproponowac nastepujgce aktywnosci wspierajgce:

e zastgpienie dziatan zmierzajgcych do zwiekszenia przepustowosci drég w miastach
oraz pomiedzy miastami metropolii dla samochodéw osobowych na rzecz zwiekszenia
ilosci i przepustowosci drég dla komunikacji zbiorowej;

e wprowadzenie optat za parkowanie w strefie niskiej emisji;

e wprowadzenie réznicowej optaty za parkowanie;

e wlgczenie obszaréw ograniczenia korzystania z samochodéw do planu miejscowego;

e inwestowanie w aktywng infrastrukture turystyczng i wysokiej jakos$ci zero-
emisyjnego transportu publiczny;

e wymodg stosowania autobuséw zero-emisyjnych;

e zwiekszenie dostepnosci do tadowania pojazdow elektrycznych.
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Rys. 3. Sumaryczne szacowane nakfady finansowe zwigzane z wdrozeniem dzialania na terenie
wojewodztwa Slgskiego w sektorze transportu

W 2020 roku na terenie wojewodztwa slaskiego kursowato tgcznie 12 010 autobusow.
Tak znaczgca ilo§¢ autobuséw, ktére bedg musialy podlega¢ wymianie na zero-emisyjne
bedzie wigzac sie ze znaczgcymi kosztami. Koszty te bedg wynika¢ zaréwno z kosztéw zakupu
samych autobuséw, jak rowniez budowy lokalnych instalacji do produkcji wodoru. Zgodnie
z dostepnymi danymi koszt jednego autobusu napedzanego wodorem waha sie od 0,3 mln EUR



do 0,4 mln EUR. W zaleznosci od wielkosci instalacji produkcji wodoru oraz jej wydajnosci
koszt budowy instalacji moze wynosi¢ okoto 40 min EUR dla instalacji o wydajnosci
10 000 kg/dobe. Biorgc pod uwage te czynniki mozliwe bylto oszacowanie kosztéw zwigzanych
z wprowadzeniem autobuséw wodorowych na terenie wojewddztwa Slaskiego do 2050 r.

Scenariusze redukcji i pochfaniania emisji CO-

W ramach przeprowadzonych analiz zaproponowano trzy scenariusze wykorzystujgce
wczesniej przedstawione technologie i kierunki redukcji emisji CO,. Zakladajac, ze
w kolejnych dziesiecioleciach emisja CO bedzie spada¢ o okoto 15% oraz zostang wdrozone
zaproponowane w niniejszym badaniu scenariusze, to bedzie mozna przewidywac, ze emisja
CO4 na terenie wojewddztwa §lgskiego bedzie spelnia¢ scenariusz neutralnosci w okoto 150%
i 115% odpowiednio w 2030 r. i 2040 r; jednak nie pozwoli to w pelni osiggng¢ scenariusza
neutralno$ci zaktadanego na 2050 r., a 0siggng¢ jedynie nastepujgce poziomy (rysunek 4):

e 46,6% zakladajgc scenariusz pesymistyczny;
e 49,5% zakladajgc scenariusz realistyczny;
e 56,2% zakladajac scenariusz optymistyczny.

Zmiany dokonywane w energetyce bedg przyczynia¢ sie do najwiekszej redukcji CO2
w wojewddztwie Slgskim. Aby zwiekszy¢ tg intensywno$¢ oprécz wykorzystywania biomasy
istotnym bedzie wspomniana wczes$niej glebsza dywersyfikacja zrddel energii poprzez
budowe farm wiatrowych oraz fotowoltaicznych potgczonych z magazynami energii poprzez
produkcje wodoru.
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Rys. 4. Emisja CO» w wojewodztwie slgskim w latach 2030-2050 w zaleznosci od przyjetych scenariuszy
wraz z szacowanym procentowym poziomem spefnienia scenariusza neutralnosci (NEU)



Podsumowanie

Sytuacja gospodarcza w Polsce ma istotny wplyw na tempo zachodzgcych zmian we
wszystkich analizowanych sektorach, tj. energii, komunalno-bytowym i transportu.
W zastosowanym scenariuszu neutralnosci §rednie tempo wzrostu PKB wynosi okoto 0,2 p.p.,
prognozuje sie wzrost z 634 do 861 mld EUR miedzy rokiem 2030, a 2050. Paliwa state sg
nos$nikami energii, dla ktérych uzyskuje sig najtanisze jednostkowe koszty energii, jednak
presja na dekarbonizacje bedzie skutkowala wzrostem cen energii elektrycznej, ciepta
sieciowego oraz paliw. Wigze sie to ze wzrostem cen uprawnien do emisji CO2 w systemie ETS
z aktualnego poziomu okoto 80 EUR do 575 EUR w roku 2050.

Bedzie to kolejny impuls do szybkiej rozbudowy OZE oraz wdrozenia technologii
wychwytu i zagospodarowania CO2, szczegdélnie w sektorze energii. Catkowitej zmianie
ulegnie struktura mocy i produkcji energii elektrycznej. Przewiduje sie, ze dominujgcymi
technologiami w polskim systemie energetycznym stang sie elektrownie wiatrowe
i stoneczne. Natomiast w sektorze komunalno-bytowym najwieksze S$rodki zostang
przekazane na pompy ciepta, kolektory stoneczne oraz kotty na pellet. Sposrdd szczegétowych
rozwigzan zaproponowanych do wdrozenia w wojewddztwie S$lgskim najwiekszym
potencjatem redukcji w sektorze energii charakteryzuje sie zamiana udzialu wegla
kamiennego na biomase w energetyce zawodowej, ktérej tgczny koszt na lata 2023-2050
szacuje sie na 4,5 mld EUR. W sektorze komunalno-bytowym do 2030 roku najwiekszy
potencjat redukcji wykazuje termomodernizacja budynkéw, jednak najwyzsze koszty bedg
zwigzane z budownictwem ekologicznym, na ktore nalezatoby przeznaczy¢ okoto 31 mld EUR.
W sektorze transportu drogowego najwiekszy potencjal redukcji znajduje sie
w energooszczednym oswietleniu ulic. W perspektywie najblizszych lat inwestycja
w energooszczedne o$wietlenie przyniesie szybki i wymierny efekt. Najwiekszym wyzwaniem
finansowym bedg autobusy zasilane wodorem. Szacuje sie, ze lgczny koszt tego dziatania
przekroczy 55 mld EUR.



